Synchronizator filméw 8 mm z dzwiekiem. M. Suchecki 2026

W latach 70 filmowcy amatorzy uzywali dostepnych wtedy projektoréw tucz, Ru$ czy Wotnia. Do dzwieku magnetofonéw
ZK140, ZK140T, ZK145, ZK147 czy ZK240. Praktycznie taki sam sprzet byt w wiekszosci Amatorskich Klubow Filmowych.
W latach 1973 - 74 kupitem projektor Ru$ i magnetofon ZK140T. Zbudowatem tezZ elektroniczny synchronizator wedtug
opublikowanego w ,Horyzontach Techniki” schematu i opisu Jerzego Matysika.

Byt on znacznie lepszy od sprzedawanych do projektoréw synchronizatoréw mechanicznych SEL zapewniajac petny
synchron dla filméw 30 minutowych, dtuzszych nie byto bo nie wchodzity na najwieksze 18 cm szpule projektoréw.

Prototyp ,,Synchromat” miat trzy tryby pracy:
generacja impulséw i ich zapis; projekcja filmow i
trzeci tryb - zdjecia - zapis impulséw z kamery, tego
nie byto w opisie z Horyzontéw Techniki.

Zaletg byt wskaznik synchronizaciji pokazujgcy
orientacyjnie napiecie na oporniku zasilajgcym silnik.
Pozwalato to je korygowac unikajgc zerwania
synchronizacji przy zmianach obcigzenia silnika.
Tego brakowato w synchronizatorach mechanicznych
i czesto dochodzito do utraty synchronizacji.

GENERACJA

Swdj synchronizator robitem w pewnym pos$piechu
majgc niedokonczone dwa filmy.

Montowatem poszczeg6ine moduly, uruchamiatem je
i wstawiatem do drewnianej skrzynki - obudowy.
Dodatem gorng $cianke z czarnej tektury i taki stuzyt
latami. Dobrym pomystem byto zrobienie w jednej
obudowie pojemnika na stale podfgczone przewody,
nigdy nie szukatem jakiego$ kabelka.

Potem byt intensywnie uzywany do kopiowania filméw
i musiatem wymienié pierwszy tranzystor wzmacniacza,
stary TG3F nie czytat juz impulséw z tasm.

Teraz po wielu latach wyciggnatem ten zabytek z szafy bo moze by¢ jeszcze potrzebny do wysSwietlania starych filmow.
Stan kiepski, nie dziata projekcja, wyjety poprzedni wskaznik napiecia i wtozony nowszy nie podigczony.

Remont robitem jak na zabytek przystato, zachowujgc wyglad i mozliwie duzo oryginalnych element6w.

ustawienia wyjs¢ Dodatem jeden tryb pracy -
Kopiowanie dzwieku.
Wczesniej do zgrania
B : gotowego dzwigku lub

. ______.Af—/ Bl modut zrobienia jego kopii
zasilacz oy i v e gl | ‘B przekaznika potrzebny byt dodatkowy
@D generator i synchronizator.
Wskaznik synchronu ma
teraz przetgcznik dla dwéch
réznych projektoréw,
starego Rusia i howszego
modut Revue-mat uzywanego do
wzmacniacza | opiowania filmow.
W nim przerzutnik Swietlny
zastepuje styki zwierajgce
opornik zasilania silnika.
Jak wida¢ cato$¢ zmiescita
wskaznik sie w tej samej obudowie.
B . - i synchronu vy isiatern wymienic jeszcze
i | ; L : | dwa tranzystory TG5 na

s nowe krzemowe zeby

wzmacniacz dziatat pewnie.

modut 1 kHz

gniazda
wyjsciowe
wzmocnienie

{ modut 4 Hz

przetacznik
projektorow

W pozostatych modufach zostaly stare tranzystory germanowe z Tewy, dodany modut 1 kHz tez zrobitem z dwéch TG5.
Przy okazji remontu mogtem narysowac schemat z natury, ,Horyzonty Techniki” gdzie$ zaginety w przeprowadzkach.
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Schematy modutéw

Transformator
dzwonkowy

~230 V

~8V

Modut zasilacza

4 x DK60 10 Q 2w
— -11,3V

R — BZ2
- + GND

podswietlenie
miernika

&

12V/ 30mA

2x 1000 pF /25 V

napiecie 11,3 V
do 200 mA

Modut przekaznika

~50 mA

-11v

wejécie

GND

Przekaznik fm

TG 55

T %

i

modutu
1 kHz

62 [l] 1,6k

v
wyjscie do
wskaznika

9 O
7 ‘@
6 ®

6 0

wtyk do

projektora

GND (+)

Modut zasilacza bez zadnych zmian.

Stary transformator dzwonkowy, cztery diody
DK60, dwa duze elektrolity i prosta stabilizacja
napiecia diodg Zenera BZ2 D12.

Daje stabilne napiecie 11,3 V przy obcigzeniu
do 200 mA. Podczas projekcji przy wtgczonych
modutach przekaznika i wzmacniacza Sredni
pobér pradu okoto 60 mA.

Réwniez modut przekaznika bez zmian.
Przy wigczonym zasilaniu bez sygnatu na
wejsciu (A) kotwica przekaznika jest
przyciggni€ta.

Zwalnia kotwice przy spadkach napiecia
na wejsciu, o okoto 1,5 do 2,5V.

Jedna para stykow zwiera / rozwiera styki
opornika zasilania silnika.

Druga para jest uzyta w module 1 kHz do
nagrywania impulsow.

Modutl wzmacniacza

36k

10pF

wtyk

wejscia

10nF =|_

BC557 | 2pF

W module wzmacniacza
wymienitem wszystkie trzy
tranzystory na krzemowe PNP.

Do wejscia wzmacniacza na
stale podtgczony przewéd do
gniazdka magnetofonu.

Sygnat z gtowicy 0,5... 1 mV
jest wzmacniany do +/- 10 V,
skuteczne ~ 5V na wyjsciu (B).
Potencjometr wzmocnienia 10k
przerywat i musiatem wstawic¢
nowy. Z wzmocnieniem od 50
do 100% tryb projekcji dziata

pewnie bez zanikéw impulsow.

Dodatem stopien wyjscia stuchawek na TG53. Zmiana pozwala uzywac stuchawki 20 - 40 Q, wczesniej uzywatem
stuchawek 4 kQ podtaczanych do wyjscia (B) wzmacniacza. Stopien stuchawki ma oddzielne wigczane zasilanie.

wejscie

10nF
| |

>—

Prostownik m.cz. - na ptytce przekaznika

I 1pF

wyjscie

GND +

= .

Uktad prostownika zmontowany na ptytce przekaznika przerobitem
catkowicie. Byt z dwéch diéd DOG62 w ukfadzie podwajania
napiecia podigczony do wzmacniacza przez kondensator i opornik.
Teraz jest mostek z 4 diéd z wejsciem (D) odcietym od napiec
statych kondensatorami i z regulacjg napiecia wyjscia (E).
Regulacja jest potrzebna bo zbyt mocny sygnat jakby zatykat
wejscie (A) modutu przekaznika.

W trybach projekcji i kopiowania wyjscie wzmacniacza (B) jest
podtgczone do wejscia prostownika (D) a jego wyjscie (E) do
wejscia (A) modutu przekaznika.
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Modut 4 Hz
P1 2,2k 2 mA : 4.158H=z Unax: 1.05U
[/ I ] Y¥—e-11V ¢ 0.240s Unin: -7.78U-
4 i 0.120s Vaur: -3.04V
¢ 50.2 # Upp: 8.84y
1,5k |:] 27k 27k 1,5k G | UI‘MSE . 4 .34”‘“
C +H— |
T65 |iopr 10pF TGS g wyjécie
— H 3
m 100k
P2 47k
—g GND + T.S. fAimp: 3.3V
P1 - czestotliwo$¢ (4,158 Hz) P2 - symetria (50%) P3 - dod. symetrii
DC 0.1s

O dobrej synchronizacji filmu decyduje modut 4 Hz wytwarzajacy impulsy. Styki w projektorze sg przefgczane co

4 Kklatki i przy 16 kl/sek. czestotliwo$¢ powinna wynosi¢ 4 Hz. W 1974 roku liczac impulsy ustawitem okoto 4,2 Hz.
Roznica przy pierwszych prébach kopiowania w formacie DV-Pal 25 kl/sek. data od razu dobry oraz - nie byto efektu
migotania. Migawka projektora z trzema skrzydetkami daje 48 mrugniec a cyfrowe DV ma 50 p6t-obrazéw na sek.

Ta mata roznica daje migotanie. Predko$¢ projekcji musi by¢ minimalne wyzsza = 16 i 2/3 ki/sek, impulsy 4,16 Hz.

Dla filméw S8 mm i 18 ki/sek bedg 54 mrugniecia z silnym migotaniem i predkoSc¢ tez trzeba zmieni¢ na 16 2/3 ki/sek.
Potrzebng czestotliwo$¢, mozliwie prostokatny przebieg i wypetnienie 50 % ustawitem dodajgc do modutu trzy
potencjometry: P1 ustawia czestotliwos¢, P2 ustawia symetrie a P3 utatwia te ustawienia lekkg korekcjg napiecia.
Impulséw o czestotliwo$ci 4 Hz nie nagramy na magnetofon. Rozwigzaniem jest uzycie modulacji czestotliwosci
akustycznej ~ 1 kHz prostokatnym przebiegiem 4 Hz i zapis takiego sygnatu

W oryginalnym ,,Synchromacie” nie byto modutu
1 kHz. Zastepowat go wzmacniacz przy wejsciu
potgczonym z wyj$ciem. Do generacji i zapisu
impulséw nie byt potrzebny wzmacniacz, a przy
projekcji generator akustyczny.

Modut 1 kHz i wyjscia zapisu

2 styki
przekaznika
1pF

<

15nF 15nF
czestotliwos$é ~ 940 Hz

wyjscie

|

AN
7

do gtowicy

L

10k
20k

GND +

120nF

50 R O4

Q
3 1

do magn.

Poniewaz zgranie dzwieku z taSmy roboczej lub
jego kopiowanie wymagato dodatkowego
generatora wiec dodatem go w synchronizatorze.
Zrobiony na dwdéch TG5 wytwarza sygnat okoto
1 kHz (940 Hz).

Mechaniczna modulacja przebiegiem 4 Hz przez
zwieranie sygnatu 1 kHz do masy drugg parg
stykow przekaznika dziata bardzo dobrze.

Do modutu s3 stale podtaczone dwa gniazda

wyjsciowe dla zapisu, jedno na magnetofon a
drugie bezposrednio na gtowice.

Poziom sygnatu na tych wyjsciach ustawiamy potencjometrami. Do nagran na magnetofon przez jego wzmacniacz zapisu
ustawitem 30 mV - potencjometr magnetofonu na ~ 4 a wskaznik wysterowania okoto 8. Daje to pewnie czytane z taSmy
impulsy przy wzmocnieniu w synchronizatorze okoto 80%.

Wyjscie bezposrednio na gtowice ustawione na 140 mV - silnie nagrane impulsy czytane przy wzmochieniu od 50 %.
Poziomy trzeba dobra¢ do uzywanego magnetofonu. Dla gtowic nie ustawia¢ bardzo mocnego sygnatu. Sg nawiniete
drutem 0,04 mm i majg oporno$¢ okoto 260 omoéw wiec duzy prgd moze je uszkodzi¢. Jako$¢ nagrania nie ma znaczenia,
nie moze byc¢ tylko spadkéw czy skokdéw sygnatu 1 kHz dajgcych btedne, jakby podwojne lub pomijane impulsy.

W module wskaznika do miernika dodatem pot.

10 kQ i kondensator 0,68 WUF. Pozwala to ustawi¢
petne wychylenie i niewielkie drgania wskazowki

miernika w rytm impulséw.

Modut wskaznika synchronu

Pr1

b s I/’a Na wejsciu jest podwojny przetacznik ustawien
S pot. 47 kQ wychylen miernika dla dwoch réznych

projektorow Ru$ i Revue-mat.

Dla projektoréw tucz, Rus i Wotnia ustawienie jest
jedno, majg taki sam opornik silnika i zasilanie.
Wejscie modutu podigczone do przewoddw wtyku
do projektora, nézka 6 i 7.

Modutu nie faczy¢ nawet z masg pozostatych.

® 0
‘@
-©® ©)]

(6O}

Prl i Pr2 - przetacznik dla 2 projektoréw
UWAGA: W module wskaznika wystepujg napiecia silnikow - nie taczy¢ z innymi modutami.
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W synchronizatorze dodatem czwarty tryb pracy i w uzytym przetaczniku Isostat wstawitem kolejny zesp6t stykéw.
Przetaczniki pracujg zaleznie, wigczamy tylko jeden tryb.

Przelacznik tryboéw pracy : | 1. Generacja | 2. Projekcja | 3. Kopiowanie | 4. Stuchawka
Zasilany modut przekaznika X X X

Zasilany modut 4 Hz X

Zasilany modut 1 kHz X X

Zasilany wzmacniacz X X X
Zasilany stopien stuchawki X
Potaczone wej. (A) z wyj. (C) X

Potaczone wej. (A) z wyj. (E) X X

Potgczone wej. (D) z wyj. (B) X X

Lekko naciskajac jeden klawisz mozna wytgczy¢ wszystkie tryby i zasilanie modutdw.

Zamiast trybu pracy ,,Zdjecia” w Synchromacie (zapis impulséw z kamery) przystosowatem kamere do synchronicznego
filmowania z nagrywaniem dzwieku i impulséw na magnetofon 4 - Sciezkowy.

Do kamery Pentaflex 8 byto
dostepne bogate wyposazenie
dodatkowe. Do jego mocowania
kamera miata wyprowadzong 0$
chwytaka i dwa gwintowane otwory.
Nie musiatem przerabia¢ kamery
dodajac tryb zdje¢ synchronicznych.

Korzystajgc z osi chwytaka mozna
dodac tylko generacje impulsow.

Ale sprezynowy naped przy 16 ki/sek
pracuje do 30 sekund co przy dialogach mogto dla niektorych uje¢ by¢ zbyt krotkie. Dodatem naped elektryczny matym
silniczkiem dajgcy przesuw nawet catej kasety (8,5 m) w jednym ujeciu - czas 2:20.

Silniczek na 4,5 V zasilany z 6 V (4 baterie R20). Predko$¢ ustawiana od$rodkowym regulatorem kamery i 16 ki/sek byto
stabilne, silniczek zwalniat przy ok. 24 ki/sek. Naped byt przenoszony gumowym paskiem z przektadnig ~ 1:3 miedzy
silniczkiem a osig napedu. Na kétku pasowym dodany zwierany styk do wytworzenia impulséw. Konieczny byt ich podziat
przez cztery by uzyskac impulsy co 4 klatki. Elektronike kamery zrobitem na dwoch kostkach uktadéw cyfrowych.

G54

W kostce 7400 dwie bramki pracujg w
ukfadzie formowania impulséw ze styku
zeby uniknac¢ btedéw kontaktowania.
Sygnat z nich trafia do kostki 7474 dzielacej
impulsy przez 4 (dwa kolejne przerzutniki).
Wyjscie drugiego przerzutnika wigcza dwie
bramki NAND pracujace w uktadzie
generatora 1 kHz. Uzyskatem dobre impulsy
~ 1,1 kHz modulowane przebiegiem 4 Hz.
Ulubiong predkos$¢ 16 2/3 ki/sek. daje
ustawienie w kamerze predkosci ciut
wyzszej od 16 klatek, blokowatem jg
kawateczkiem gumy wciskanym pod gatke.
Z tytu dwa gniazda DIN 5 stykéw, jedno do
zasilania a drugie to wyjScie sygnatu
bezposrednio na gtowice - na 3 Sciezke.

W celowniku obok wskazowki Swiattomierza
zielona LED zasilania i czerwona LED
mrugajgca w rytm impulséw. Podiaczenie
kabelkiem z dodanego gniazdka w kamerze.
Jedyna wada to praca wytgcznie z duzym sieciowym ZK140. Wyj$¢ w plener pozwalat magnetofon reporterski zasilanym z
akumulatora, po matej przerébce dla zapisu impulséw. Ale takiego nie miatem, w Klubie tez nie byto.
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Montaz synchronicznego dzwieku.

Montaz dzwieku zaczynamy kofczac krecenie obrazu. Razem z tytutem i napisami robimy réwniez znaki startowe do
filmu. Praktycznie sprawdzone i najlepsze sg kolejne cyfry 5...4...3...2...1...0 na pojedynczych klatkach, na co 6smej
klatce. To pozwala uruchomi¢ magnetofon z pozyciji przetacznika PAUSE na PLAY doktadnie na klatce ,,0”.
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Start obrazu. Cyfry celowo duze, na catg klatke, i nawet wySwietlane nieostro sg czytelne. Po klatce startowej
zostawiamy do 2 sekund czarnej taSmy i dopiero po niej zaczyna sie wtasciwy obraz.

Start dzwieku. Przy dzwieku synchronicznym odpadajg wszelkie nagrania typu "Uwaga, trzy, dwa, jeden, start”
nie dajgce pewnego i powtarzalnego startu.

Na tasmie magnetofonowej naklejamy kawatek biatej taSmy klejacej a na nim znaczymy pionowg kreske w
miejscu kotka wejscia tasmy do kanatu.

W pozycji Pause dla odtwarzania ustawiamy ten
znaczek na kotku i uruchamiamy przesuw (Play)
przy klatce ,,0” w obrazie. Takie ustawienie pasuje
do magnetofonéw ZK140 i 145. Pozostate, np.
ZK240, majg inng odlegtos¢ od kotka do gtowicy i
start dzwieku bylby przesuniety. Dlatego oprécz
znaku na tasmie trzeba nagrywac krétki pisk na
Sciezce dzwieku i nim ustawiaC punkt startowy.
Ustawiamy kreske okoto 1 cm przed kotkiem.
Wiaczamy nagrywanie i do wejscia podajemy jaki$
ciggty dzwiek (mozna gwizdac do mikrofonu).
Teraz w pozycji Pause recznie przesuwamy taSme o
okoto 2 cm. DZzwiek nagra sie i jako punkt startowy
ustawiamy $rodek tego pisku.

W chwili startu na klatce ,,0” bedzie go przez
moment stycha¢ co potwierdzi dobry start.

Magnetofony mono 4 Sciezkowe obstugujg tylko
Uktad 4 sciezek mono (ZK140) jedng podczas nagrywania, 1 lub 3, wybrang
przetgcznikiem.

Przy odtwarzaniu mozna wybrac Sciezke 1 lub 3

SCIEZKA 1 o e i >
oraz tacznie obie Sciezki - przetacznik w pozycji ,,D”
SCIEZKA 4 - obie zielone.
Zaznaczone na z6tto Sciezki 2 i 4 sg dostepne po
SCIEZKA 3 odwrotnym zatozeniu tasmy.
- - Do synchronicznej projekcji magnetofon (ZK140,
SCIEZKA 2 140T, 145, 147, 240) ma dodatkowe gniazdo z

podtaczeniem drugiego uzwojenie gtowicy z ktérego
synchronizator odczytuje impulsy.

We wszystkich filmach amatorskich dzwiek musiat by¢ na 1 $ciezce z jakim$ oznaczeniem / zapowiedzig startu.
W filmach z synchronizatorem impulsy musiaty by¢ nagrane na 3 $ciezce i filmy wySwietlat autor lub kolega z
klubu. Obstuga konkursu czy festiwalu nie zapewniata dobrej projekcji takich filméw i, oprécz magnetofonéw,
nie miata potrzebnego sprzetu. Synchronicznych filméw 8 mm uzywaty chyba tylko cztery kluby.

A szkoda bo zrobiony niewielkim kosztem, cho¢ pracochtonny, film 8 mm z synchronicznym dzwiekiem wygladat
rownie dobrze jak filmy 16 mm ze Sciezkg dZzwiekowa robione przy sporych kosztach z pomocg wytworni
filmowych, np. WFD.

Synchronizacja pozwalata zmontowac obraz do wybranych utworéw muzycznych z wykorzystaniem
wystepujgcych w nich akcentéw, zmianach frazy, tempa itp. Do dobrego efektu wystarczat montaz z
doktadnoscig 4 do 8 klatek. Natomiast uzycie efektéw i dialogéw wymagato juz doktadnosci do klatki.

Sporym problemem byt montaz takiego dzwieku gdy do wykorzystania jest tylko jedna (pierwsza) Sciezka.

Na przygotowanej tasmie z nagranymi na 3 $ciezce impulsami i zaznaczonym startem podczas wySwietlania filmu
trzeba byto ,,pod obraz” nagrac caty planowany dzwiek. Oprdcz magnetofonu zapisujgcego potrzebne ze dwa z
ktérych wgramy przygotowang muzyke, efekty czy dialogi korzystajac z miksera i pomocy drugiej osoby.

Co gorsza jeden btad, pomytka lub zte nagranie wymagato powtdrnego nagrywania dzwieku od poczatku filmu
bo byt tylko jeden wspdlny punkt startowy.
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I na ten problem amatorzy znalezli rozwigzanie - dodanie drugiej gtowicy obstugujacej Sciezki 2 i 4.

- Mocowanie drugiej glowicy -
W magnetofonie ZK140T z lewej strony kanatu taSmy jest
dodatkowa $ruba przykrecajgca wierzch obudowy.

Przykrecatem nig ptytke z tekstolitu z umocowang w
ekranujgcej obudowie drugg gtowica. Zajmuje to miejsce i
ogranicza rozmiar szpulek do 10 cm, ale na takich miesci sie
180 metrow tadSmy wystarczajgce na pét godziny nagran.

Na ptytce jest mosiezny kotek prowadzacy tasme po
glowicy. Z lewej strony dodatem obracajgca sie rolke z nie
magnetycznego materiatu dla odwijanej ze szpulki taSmy,

z mosieznymi blaszkami na dole i gorze rolki o rozstawie
rownym szerokosSci taSmy.

Mocowanie dodanej gtowicy jest powtarzalne do ~ 0,5 mm.
Na tej samej ptytce jest kotek prowadzgcy tasme wiec
ustawienie gtowicy wzgledem $ciezek nie ulega zmianie.

Ale robigc dzwiek do chwili jego skofczenia nie odkrecatem
dodatkowej gtowicy.

Wzrosty troche opory ruchu tasmy i zwiekszamy docisk gumowej rolki do watka przesuwu. Przyda sie tez regulacja
sprzegta prawego napedu zwijajgcego taSme. Przewijanie w obie strony bedzie szybkie po zdjeciu tasSmy z kotka przy
dodanej gtowicy, tasSma jest wtedy od niej odsunieta.

- Podiaczenie drugiej glowicy -

W przetaczniku $ciezek przy nietypowym fgcznym wecisnieciu
klawiszy [1-2] i [3-4] nie sg wiaczone uzwojenia gtowicy dla
zadnej Sciezki ale na pokazanych stykach dla odtwarzania

i zapisu wystepuje sygnat do gtowicy.

Do tych stykéw dodatem gniazdko DIN z 2 stykami i do
niego podtgczam krétkim przewodem dodatkowa gtowice.
Gniazdko bez metalowej obudowy. Wiercimy dwa otwory
nad nim na kotki wtyku, tez bez metalowej czeSci.

Pozwala to odtwarzac lub nagrywac na Sciezce 2 lub 4 z
uzyciem wzmacniacza odczytu i zapisu magnetofonu.
Natomiast nie ma gtowicy kasujacej dla Sciezek 2 i 4.

Zapis kasujemy po odwrotnym zatozeniu taSmy nagrywajac
z wysterowaniem ,,0” $ciezke [1-2] dla 2 lub [3-4] dla 4.

Dodatem bezposrednie podtgczenia obu czesci drugiej
gtowicy na dwa gniazdka DIN 5 stykéw w obudowie.

Przez te gniazdka z synchronizatorem jest bezpo$redni
odczyt lub zapis sygnatu dla Sciezek 2 i 4 (z6tte).

Przy bezposrednim podtaczeniu gtowicy nie wigczad
rownoczes$nie tej samej Sciezki do gniazdka 2 pin.

- Ustawienie drugiej glowicy -

Gtowica jest dokrecana w obudowie $rubg ze sprezystg

podktadka. Pod gtowicg podktadka z tektury grubosci — 0,8

mm, guma byta gorsza, po miesigcu ugieta sie.

Do wejScia magnetofonu podtgczamy z generatora sygnat

okoto 1 kHz i nagrywamy ze 30 sekund na Sciezce 1.

Zmieniamy nieco sygnat, np. 1,5 kHz i nagrywamy kolejne

30 sek. na Sciezce 3.

Teraz przektadamy tasSme, nagrania bedg na Sciezkach 2 i 4.

Odtwarzamy $ciezke 4 przez wtyk 2 pin i ustawiamy gtowice
‘ — na maksymalng gtosnos¢. Tak samo odtwarzamy Sciezke 2

i ewentualnie korygujemy $rubg potozenie g’rowmy Tasma musi by¢ prostopadta do szczeliny gtowicy opasujac jg réwno.

Gdy oba nagrania sg odtwarzane gtosno i jednakowo to uznajemy ustawienie za poprawne.

Sprawdzitem jeszcze przestuch dla mocno nagranych bezposrednio przez gtowice na $ciezkach 2 i 4 impulsach (140 mV

na wyjsciu). Odtwarzatem puste Sciezki 1 i 3. Przy maksymalnym wzmocnieniu (9) w gto$niku oprécz szumu nie byto

zadnego przestuchu z nagran na $ciezkach drugiej gtowicy. Gdyby przestuch wystgpit to cofamy sie do powtoérnej

regulacji potozenia gtowicy minimalnie korygujac ustawienie.

Na koniec $rube nad glowicg zalatem klejem blokujgc sprawdzone ustawienie.
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Dla roboczej tasSmy dzwieku z uzyciem 2 gtowic i 4 Sciezek

przyjeto w klubie ich podziat jak na rysunku. Sciezki tasmy roboczej
Fabryczna gtowica obstugiwana przez magnetofon zapewnia
dobrg jako$¢ nagran i uzywamy jej do dzwieku filmu. Obie DZWIEK FILMU -1

Sciezki (zielone) bedg przegrane tgcznie na taSme gotowego

dzwieku i poziomy gtosnosci trzeba ustali¢ na taSmie robocze;. L LI -4
Sciezka 2 przeznaczona na impulsy, na taSme gotowego DZWIEK FILMU - 3
dzwieku bedzie przegrana przez synchronizator.

Zagadkowa $ciezka 4 ,harcerz” to kolejny pomyst wygodnego IMPULSY -2

montazu dzwieku, ta Sciezka nie bedzie przegrywana.

Na tasmy roboczg i gotowego dzwieku uzywamy nowych tasm dtuzszych od czasu filmu, dla 10 minut okoto 12 minut.
Tasmy muszg miec przednig rozbiegdéwke, koncowa tez nie zaszkodzi. Nawijamy je na szpulki, do 15 minut (90 metrow)
zmiesci sie na szpulce 8 cm.

- Tasma robocza - Zaktadamy ja i od poczatku do konca na $ciezce 2 nagrywamy impulsy z synchronizatora w trybie
~Generacja” przez bezpos$rednie wyjscie na dodatkowg gtowice. Przewijamy taSme i sprawdzamy impulsy, w trybie
~Projekcja” muszg by¢ bezbtednie czytane i przekaznik réwnomiernie stuka. Gdy tak nie jest podigczy¢ 2 Sciezke do
gniazdka 2 pin i odstucha¢ w gtosniku co sie nagrato. Zte nagranie trzeba powt6rzy¢ po skasowaniu 2 Sciezki.

Z dobrymi impulsami okoto metra od poczatku tasmy znaczymy na kotku punkt startowy - ta kreska na biatej tasSmie.
Teraz koniecznie w miejscu kreski nagra¢ pisk startowy na 1 Sciezce dzwieku, bez niego kopia z gotowym dzwiekiem nie
bedzie mie¢ zaznaczonego startu !

- ,Harcerz”_- Do gniazda 2 $ciezki podtgczamy synchronizator. Do gniazdka 2 pin podtgczamy wtyk z przetgcznikiem
dod. gtowicy na 4 Sciezce. Zaktadamy film na projektor. W pozycji Pause wtgczamy zapis w magnetofonie i ustawiamy
punkt startu taSmy. Podigczmy mikrofon i ustawiamy poziom wysterowania dla naszej mowy.

Uruchamiamy projektor i startujemy magnetofon na klatce ,,0”. Teraz opowiadamy caty film. Czytamy tytut i inne napisy,
taczne z ,koniec”. Szczegblnej uwagi wymagajg wszelkie miejsca synchroniczne. Doktadnie zaznaczy¢ wszystkie efekty,
przy krokach mozna stuka¢ w stét itp.. Zaznaczy¢ w opowiadaniu miejsca zmian scen czy uje¢ montowanych pod
wybrang muzyke. Tg sztuczka mamy przeniesiony na taSme magnetofonu caty film z wszystkimi istotnymi dla montazu
punktami i zmianami. Podczas probnej projekgji filmu z harcerzem sprawdzamy doktadno$¢ opowiadania, przy dwoch,
trzech btedach nie trzeba powtarzac catego nagrania, wystarczy zapisac ze ,,otwarcie drzwi spdznione o 1/3 sek” itp.

- Montaz dzwieku - Podtgczamy synchronizator do gniazda 4 Sciezki i wtgczamy tryb ,Stuchawka”. Majac ze Sciezki
~harcerza” jakby podglad (podstuch) catego obrazu nagrywamy na Sciezkach 1 i 3 magnetofonu potrzebne dzwieki.
Kazdy fragment mozna skasowac i nagra¢ powtdrnie przesuwajac lub zmieniajgc gto$noscC. Kierujac sie ,harcerzem”
wygodnie montujemy caty dzwiek a nagrywanie mozna w kazdej chwili odtozy¢. To skok mozliwosci i wygody montazu,
zamiast nagrywania dzwieku pod obraz za jednym razem mozemy go montowac przez tydzien.

- Pierwsza projekcja - WysSwietlamy film ze zmontowanym na tasmie roboczej dzwiekiem. Tryb ,Projekcja”, do
gniazda 2 Sciezki podtgczony synchronizator, na magnetofonie odtwarzanie tgczne $ciezek 1 i 3 [D]. Jesli dzwiek wymaga
poprawek to zapisujemy je i wracamy do taSmy roboczej nagrywajgc powtérnie wedtug harcerza zte fragmenty.

- Kopiowanie dzwieku - W magnetofonie z taSmg roboczg (ZK140) ustawiamy odtwarzanie obu $ciezek (1 i 3) a do
gniazda 2 Sciezki (impulsy) podfgczamy synchronizator w trybie ,Kopiowanie”.

W magnetofonie zapisujgcym ustawiamy nagranie na $ciezce 1 dobierajgc wysterowanie dla gtosniejszych dzwiekow z
tasmy roboczej. Do gniazdka z tytu (3 Sciezka) podtgczmy z synchronizatora wyjscie bezposrednio na gtowice.

Ustawiamy obie tasmy na poczatku, na koniec rozbiegéwki. Uruchamiamy zapis w drugim magnetofonie i odtwarzanie
tasmy roboczej w ZK140. Po kopiowaniu sprawdzamy nagranie, na 1 Sciezce ma by¢ pisk startowy i dzwiek filmu a na
3 Sciezce impulsy. W razie btednego nagrania powtarzamy je. Przy dobrym warto zrobi¢ drugg kopie dzwieku.

Na taSmach gotowego dzwieku trzeba jeszcze na Srodku startowego pisku naklei¢ biatg tasme z kreskg startu.
Tasme roboczg opisujemy i chowamy do pudeteczka, przyda sie do ewentualnych poprawek czy dalszych kopii.

Dzwiek z oryginalnych nagran jest kopiowany na taSme roboczg a z niej na taSme gotowego dzwieku.

Magnetofony zapewniajg tylko korekcje nagrania i odtwarzania dzwieku tak zeby na wejsciu i wyjsciu byto mozliwie to
samo ale jako$¢ troche spada.
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e @ N NG T ”. 22 ; Przyda sie korektor audio do poprawy przegran.

et tiee TR T Zrobitem rozbudowane urzadzenie: wejscia
mikrofon6w, korektor mowy, mikser z 3 wejsciami,
korektor wysokich i niskich tonow, filtr szumu, filtr
przydzwieku i wyjscie na maty gtosnik lub stuchawki.
Uzyte tranzystory BC149C (mikrofony) i BC149,
wzmacniacz stuchawek i gto$nika z BC107 i BC211.
Uzywatem go do wiasnych nagran ale czesto byt
pozyczany przez klubowych kolegéw co chyba
Swiadczy o dobrym pomysle i udanej budowie
urzgdzenia.
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